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Uniformidad de riego? 
V Riego de precisión 

V Qué tan uniformemente un grupo de aspersores aplica agua al suelo? 

V Uniformidad perfecta vale 1.0 ó 100%  

V Alta uniformidad: asociada a menos áreas sobreirrigadas y subirrigadas  

Pobre uniformidad aplicación Buena uniformidad aplicación 

subirrigación 
sobreirrigación 



Uniformidad de riego 

V Cómo se mide? 

V Chequeo de presión: manómetros 



Uniformidad de riego 

VSemáforos de uniformidad 

VCausas típicas reducción: topografía ondulante,  
 boquillas tapadas o desgastadas, presión de  
 operación, viento… 
 

VRango deseado alcanzable: 80 al 90% 
 



Uniformidad y eficiencia 

V La uniformidad está asociada a los componentes  
 del sistema de riego, ej: instalación y mantenimiento 

V La eficiencia está asociada a factores humanos del  
 manejo del agua (ej: programación riego), en adición  
 a los componentes 

V La eficiencia engloba el manejo del sistema y la  
 uniformidad. 



Uniformidad y eficiencia 

VUniformidad riego se determina para 
c/u de los módulos o sectores de riego  

  
 

VQué es programación del riego?  
 Un calendario… o respuesta en tiempo 
 real a cuándo y cuánto regar… 
 

VLa eficiencia se analiza en el panorama  
 del sistema de riego completo 



Uniformidad y eficiencia 

VSabía usted que aun si su sistema de riego tiene  
 alta uniformidad puede estar siendo operado  
 ineficientemente?  
 

V ....pero para que pueda ser eficiente debe  
 tener alta uniformidad? 
 



Relación pluviometría riego vs. Infiltración suelo? 

VNorma: pluviometría < Infiltración básica 

VEnsayos de infiltración 

VAnillos infiltrómetros versión miniatura: 



Monitoreo humedad suelo 

V Instrumentos 

VPara qué? 

VContenido de humedad o tensión? 



Contenido de humedad o tensión? 

Igual contenido humedad, dos diferentes situaciones estrés 

Suelo arenoso 
CH: 20% 
Tensión: 5 cbar 
Planta sin estrés 

Suelo arcilloso 
CH: 20% 
Tensión: 60 cbar 
Planta estresada 

Fuente: www.hortau.com/soil-tension           adaptado por R. Villalobos 
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Encuesta 

Al pasar a riego tecnificado, en qué % estima usted que 
sería el incremento en producción de éstos cultivos? 

Cultivo % incremento Podio 

Soya 

Maíz 

Papa 

Las especies nombradas normalmente se cultivan en 
Colombia bajo agricultura tradicional de secano.  



Sondeo de resultados 

VRespuestas con % de un dígito? 

VRespuestas con % de dos dígitos? 

VRespuestas con % de tres dígitos? 



Resultados 
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Fuente: FAO Paper # 33, citado por Valley® 2014.   Adaptación: R. Villalobos 
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 Qué tan conscientes somos del impacto del riego   
 de precisión sobre respuesta productiva? 



Riego de precisión 
Caso estudio: floricultura de exportación 

Año: 2000 

Cultivo: pompón; Características densidad siembra + ciclo 

Pregunta investigación 1: Se puede disminuir el volumen de riego?  

Pregunta investigación 2: Se puede mantener o incrementar producción y calidad?  

Floricultura Colombiana: historia 

Investigadores: FJG, ACR, RVR 



Antecedentes investigación 

volumen riego pompón 

Å…es frecuente el uso de hasta 6 millones de litros/ha por 
ciclo de cultivo 

 

Å…producciones obtenidas con 2,5 millones de litros/ha, 
viables en calidad y cantidad del producto obtenido 

 

•100% 

 

•43% 

 

Fuente: Jaramillo, F. 1998. Principios para manejo integrado de la fertilización en el cultivo de flores para exportación. 
En: Fertilización de cultivos CF. Editor: Guerrero, R. Monómeros Colombo Venezolanos     



Resultados investigación 

volumen riego pompón 

ÅResultados etapas investigación: 
 
1ª. etapa: riego con 1,4 millones de litros/ha 
 por ciclo de cultivo 
 
2ª. etapa: riego con 1 millón de litros/ha 
 por ciclo de cultivo 

•23% 

 

•17% 

 

Fuente: Campos, A., Jaramillo, F. y Villalobos, R. 2007. Reduction of irrigation water consumption in the 
Colombian floriculture with the use of tensiometer. 28th International Irrigation Show, Irrigation Association IA. 
San Diego, Cal. USA.  



Peso fresco raíces pompón 

T: Testigo finca 

0 – 10 
cm 

•Mayor 
cantidad 

raíces 

 

10 – 20 
cm 

•Menor 
cantidad 

raíces 

 

T: Riego de precisión 

0 – 10 
cm 

•Igual peso 
raíces 

 

10 – 20 
cm 

•≈ Doble 
peso raíces 

 

Riego 

excesivo 

Riego 

eficiente 

 

Incremento total 

0 ï 20 cm:  

48% 

Ventajas y 

beneficios? 



 
Riego de precisión en banano 

 

V…restringe el crecimiento radical y afecta la  
 arquitectura de raíces 

V…produce un sistema radical superficial 

V…reduce el tamaño de las plantas y la  
 producción 

Fuente: Draye, 2002. The hidden half 

VEvitar exceso de humedad, porque…. 



 
Riego de precisión en banano 

 

Mejor sistema radical: beneficio en mejor anclaje! 

V…causa transporte reducido de nutrientes 

V…asociado a deficiencia de oxígeno 

Fuente: Draye, 2002. The hidden half 

VEvitar exceso de humedad, porque…. 



Conclusiones 
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